Rodzaj
ochrony

Zasada
dziatania

Zalety:

Wady:

Ex d (ostona ognioszczelna)

Podstawowq zasadq tego rodzaju
zabezpieczenia jest umieszczenie
w osfonie ognioszczelnej elementow
mogqgcych wywotac zapton atmosfery
wybuchowej. Obudowa powinna wy-
trzymac cisnienie powstajqgce podczas
wewnetrznego wybuchu, a szczelina
gaszqca powinna zapobiec przeniesieniu
sie wybuchu na zewnqtrz obudowy:.

Stosunkowo niski koszt dla typowych
rozwigzan. Sg tanim i nieskomplikowa-
nym rodzajem ochrony przy zastoso-
waniu m.in. urzqdzen posiadajgcych
czesci iskrzqce lub nagrzewajqce sie.
Sq tatwe w obstudze i chetnie stoso-
wane. Pozwalajq wykorzystac sprzet
o0 duzej mocy lub niestandardowe
komponenty.

Nadmierna waga, brak automatyki
informujqcej o uszkodzeniach ochrony
(wymagana kontrola z bliska, kontrola
szczegotowa szczeliny gaszqcej), koszt
i waga rozwiqzania rosnq przy duzych

kubaturach obudowy, ograniczone

wielkosci stosowanych obuddéw,
ograniczony dostep do aparatury
elektrycznej.

Ex e (budowa wzmocniona)

Podstawowq zasadq tego rodzaju
zabezpieczenia jest zastosowanie do-
datkowych srodkow zwiekszajgcych
bezpieczeristwo wobec mozliwosci
powstania nadmiernych temperatur,
wystepowania tukéw i iskier w wa-
runkach normalnej pracy i w okreslo-
nych stanach awaryjnych.

Stosunkowo niski koszt dla typowych
aplikacji. Obudowa moze by¢
wykonana z tworzywa, co znacznie
obniza jej wage. Obstuga urzqdzenia
zazwyczaj nie wymaga pozwolenia
na wykonywanie prac pozarowo-hie-
bezpiecznych.

Koniecznos¢ spetnienia dodatko-
wych i specyficznych wymagan
stawianych urzqdzeniom budowy
wzmocnionej. Ten rodzaj zabezpie-
czenia nie moze byc stosowany do
urzqdzen zawierajqcych elementy
potprzewodnikowe. Dotyczy typo-
wych aplikacji, w ktérych uzywamy
tylko certyfikowanych komponentdéw.
Koszt wzrasta przy wiekszych apli-
kacjach i mocno zalezny jest od ilosci
zastosowanych certyfikowanych
aparatéw/komponentdéw.

Ex p (ostona gazowa z nadcisnieniem)

Podstawowq zasadq tego rodzaju ochrony jest
wykorzystanie gazu ochronnego w celu wyparcia
mieszaniny wybuchowej z wnetrza obudowy
urzqdzenia i niedopuszczenia do ponownego jej
whikniecia.

Mozliwosc stosowania standardowych obudow,
urzqdzen i komponentéw ogolnego zastosowania,
tatwiejsze do pdzniejszej modyfikacji, generalnie
nizsze koszty dla wiekszych obudow, kontenerow,
mozliwos¢ stosowania nietypowych komponentow,
sterownikow niedostepnych na rynku w wersji Ex itd.,
ogranicza temperature wewnqtrz obudowy, hamuje
korozje, redukuje wilgoc i kurz, posiada ciggtq kontro-
le dziatania ochrony, pozwala na uzycie dowolnego
ksztattu obudowy, koszt ochrony zmniejsza sie wraz
ze wzrostem wielkosci obudowy i iloscig zastosowa-
nych aparatéw elektrycznych, sterownikéw itd.

Wymaga do dziatania zasilania gazem ochronnym
lub wolnym od zanieczyszczen (kurz, sadza, pytki,
olej, woda) powietrza dostarczanego kanatami ze
strefy niezagrozonej. Koszty dostawy ochronnego
gazu mogq by¢ wysokie, jesli zaktad nie wykorzystu-
je instalacji sprezonego powietrza czy 3azéw obojet-
nych do innych wtasnych celéw, wymaga do obstugi
pozwolenia na prowadzenie prac pozarowo-niebez-
piecznych, system zabezpieczajqcy oparty jest na
elektronice i czujnikach, ktére mimo zapewnieri co
do ich niezawodnosci mogq jednak ulec awarii.

Tab.1. Typowe rodzaje ochrony dla rozdzielnic dystrybucji energii / szaf AKPiA. Zrédto: PN-EN 60079-2.

Czy wystepuje
wewnetrzne
Zrodto emisji?

Wymagany poziom EPL ze wzgledu
na zagrozenia wynikajqce z obecnosci
zewnetrznej atmosfery wybuchowej

Czy urzqdzenie posiada wewnetrze

efektywne zrodto zaptonu?

Typ ochrony

Nie
Nie

Nie

Tak, gaz/para

Tak, gaz/para

Tak, gaz/para

Tak, gaz/para

Tak, ciecz

Tak, ciecz

Tak, ciecz

Mb, Gb lub Db
Gb lub Db

Gc lub Dc

Mb, Gb, lub Db

Gb lub Db

Gc lub Dc

Gc lub Dc

Gb lub Db

Gb lub Db

Tak lub Nie Rodzaj ochrony "pxb"
Nie Rodzaj ochrony "pyb"
Tak lub Nie Rodzaj ochrony "pzc

Nie lub Tak, a urzqdzenia iskrzqce i nagrzewajqce

sie nie znajdujq sie w obszarze zrédta emisji w tzw.

Rodzaj ochrony "pxb"

strefie rozciericzania®

Nie

Rodzaj ochrony "pyb"

Tak, a urzqdzenia iskrzqce i nagrzewajqce sie nie

znajdujq sie w obszarze zrédta emisji w tzw. strefie

Rodzaj ochrony "pxb"

rozcienczania*

Nie Rodzaj ochrony "pyb"
Tak lub Nie Rodzaj ochrpmy,,pxb
(tylko gaz inertny)
Nie Rodzaj ochrony "pyb”
(tylko gaz obojetny)
Tak lub Nie Rodzaj ochrony ,pzc

Tab.2. Dobér odpowiedniego rodzaju ochrony. Zrédto: PN-EN 60079-2.

UWAGA! Jesli palng substancjq jest ciecz, nie dopuszcza sie jej emisji w normalnych warunkach pracy

(tylko gaz obojetny)

*jest to strefa w otoczeniu wewnetrznego Zrddta emisji, wewnqtrz ktérej stezenie palnej substancji nie jest sprowadzone do wartosci bezpiecznych
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Wymagania projektowe

Stopieri ochrony obudowy zgodnie
7z PN-EN 60529 lub PN-EN 60034-5

Odpornos¢ mechaniczna

Weryfikacja okresu przewietrzania

Zapobieganie iskrzeniu lub przenosze-

niu Zarzqcych czqgstek przez zawaér od-

powietrzajqgcy (upustowy) na zewnqtrz
obudowy (EPL Gb, Db)

Zapobieganie iskrzeniu lub przenosze-

niu Zarzqcych czqgstek przez zawaér od-

powietrzajqcy (upustowy) na zewngtrz
obudowy (EPL Gc, Dc)

Zapobieganie iskrzeniu lub przeno-
szeniu zarzqcych czqstek na zewnqtrz
obudowy przez zawér odpowietrzajqg-
cy (upustowy) podczas normalnej jego

pracy (EPL Gb, Db)

Zapobieganie iskrzeniu lub przeno-
szeniu zarzqcych czqstek na zewnqtrz
obudowy przez zawdr odpowietrzajq-
cy (upustowy) podczas normalnej jego

pracy (EPL Gc, Dc)

Drzwi lub pokrywa obudowy otwiera-
ne za pomocq narzedzi lub klucza

Drzwi lub pokrywa obudowy otwiera
sie bez pomocy narzedzi lub klucza

Wewnetrzne gorqce powierzchnie
wymagajq schtodzenia przed
otwarciem obudowy

Rodzaj ochrony

minimum [P4X

Wymagania normy
PN-EN 60079-0

Monitorowanie cisnienia
i przeptywu oraz czasu
przewietrzania

Wymagane jest stoso-
wanie tapacza iskier i
czgstek statych; chyba,
ze brak jest elementow
powodujqcych iskrzenie
np. stykéw roztgczalnych

Nie jest wymagane

Wymagane jest stoso-
wanie tapacza iskier i
czgstek statych

Wymagane jest stoso-
wanie tapacza iskier i
czqstek statych, chyba,
ze brak jest elementow
powodujqcych iskrzenie
np. stykéw roztqgczalnych

Ostrzezenia

System blokady
(brak wewnetrznych
gorqcych powierzchni)

Zgodnie z *

minimum IP4X

Wymagania normy
PN-EN 60079-0

Oznaczenia co do czasu
i szybkosci przeptywu
gazu ochronnego

Nie jest wymagane *

Nie jest wymagane **

Wymagane jest stoso-
wanie tapacza iskier i
czqstek statych

Nie jest wymagane *

Ostrzezenia **

Ostrzezenia *

Nie jest wymagane*

-pzc”

zsygnalizacjq

minimum IP4X

Wymagania normy
PN-EN 60079-0

Oznaczenia co do czasu
i szybkosci przeptywu
gazu ochronnego

N/D
Rodzaj ochrony "pzc” nie
ma zastosowania dla
strefy 1121

Nie jest wymagane™*

N/D
Rodzaj ochrony "pzc” nie
ma zastosowania dla
strefy 1121

Wymagane jest stoso-
wanie tapacza iskier
i czgstek statych; chyba,
ze brak jest elementow
powodujqcych iskrzenie
np. stykéw roztqczalnych

Ostrzezenia ***

Ostrzezenia ***

Ostrzezenia

~pzc”
zurzqdzeniem
alarmowym

minimum IP3X

Potowa wartosci wska-
zanej w normie PN-EN
60079-0

Oznaczenia co do czasu
i szybkosci przeptywu
gazu ochronnego

N/D
Rodzaj ochrony "pzc” nie
ma zastosowania dla
strefy 1121

Nie jest wymagane

N/D
Rodzaj ochrony "pzc” nie
ma zastosowania dla
strefy 1121

Wymagane jest stoso-
wanie tapacza iskier i
czqstek statych; chyba,
ze brak jest elementow
powodujqcych iskrzenie
np. stykéw roztqgczalnych

Ostrzezenia ***

Ostrzezenia ***

Ostrzezenia

Tab.3. Kryteria projektowe w relacji z rodzajem zastosowanej ochrony.

* Nie jest stosowane dla rodzaju ochrony ,pyb” gdy podczas normalnej pracy stosowane komponenty nie powodujg nagrzewania elementéw wewnetrz-

nych, ani ich iskrzenia.

** Nie ma potrzeby stosowania tapacza iskier i czgstek statych, poniewaz w przypadku nieprawidtowego dziatania, jest mato prawdopodobnie, ze stezenie
substancji palnych w zewnetrznej atmosferze bedzie znajdowato sie w granicach wybuchowosci.
*** Nie ma wymagan co do stosowania narzedzi w celu otwarcia obudowy dla rodzaju ochrony ,pzc”, poniewaz w przypadku nieprawidtowego dziatania,
jest mato prawdopodobnie, ze zewnetrzna atmosfera znajduje sie w granicach wybuchowosci.
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Wymagania

Urzqdzenie zabezpieczajgce w celu
wykrywania utraty minimalnego
nadcisnienia

Urzqdzenie zabezpieczajqce w celu
weryfikacji czasu przewietrzania
(czyszczenia)

Urzqdzenie zabezpieczajqce dla drzwi
lub pokryw obudowy otwieranych za
pomocq narzedzilub klucza

Urzqgdzenie zabezpieczajqgce dla drzwi
lub pokryw obudowy otwieranych bez
pomocy narzedzi lub klucza

Zabezpieczenia przed wptywem
gorgcych powierzchni stosowanych
komponentéw

Wewnetrzne gorgce powierzchnie wy-
magajq schtodzenia przed otwarciem
obudowy

Rodzaj ochrony

»pzc”
z sygnalizacjq

Czujnik cisnienia

Sterownik programowalny (prze-

kaznik czasowy), czujnik cisnienia,

czujnik przeptywu z zaworem
regulacyjnym na wiocie

Ostrzezenia (z wytqczeniem wska-

zanym w tabelinr 2)

System blokady

Brak wewnetrznych gorgcych
powierzchni

Uruchomienie alarmu i zatrzyma-

nie emisji substancji palnej

~Pyb”

Czujnik cisnienia

Oznaczenie czasu i szybkosci prze-
ptywu (wartosci obliczeniowe)

Niewymagane (wewnetrzne gorgce
powierzchnie sq niedozwolone)

Niewymagane (wewnetrzne gorgce
powierzchnie sq niedozwolone)

N/D

Wewnetrzne gorqce powierzchnie
stosowanych komponentéw sq
niedozwolone

Sygnalizacja O/A lub czujnik
cisnienia

Oznaczenie czasu i szybkosci

przeptywu

Wartosci obliczeniowe

Nie wymagane

Nie wymagane

Uruchomienie alarmu (normalna
emisja jest niedopuszczalna)

Tab.4. Zabezpieczenia w zaleznosci od rodzaju zastosowanej ochrony. Zrédto: PN-EN 60079-2.

Zalecane ostrzezenia (dopuszczalne sq podobne sformutowania)

UWAGA - NIE OTWIERAC W OBECNOSCI ATMOSFERY WYBUCHOWE)J

UWAGA - PO OTWARCIU OBUDOWY NIE ZAFACZAC ZASILANIA ZANIM OBUDOWA NIE ZOSTANIE PRZEWIETRZONA PRZEZ X MINUT PRZY
SZYBKOSCI PRZEPEYWU X L/MIN

UWAGA - PO OTWARCIU OBUDOWY NIE ZALACZAC ZASILANIA ZANIM ZALEGAJACE WARSTWY PY£U NIE ZOSTANA USUNIETE
UWAGA - ZASILANIE GAZU OCHRONNEGO - PRZESTRZEGAC INSTRUKCJI PRZED ZAMKNIECIEM
UWAGA - NIE OTWIERAC DZRZWI LUB POKRYWY OBUDOWY PRZEZ XX MINUT OD WY+ACZENIA ZASILANIA

UWAGA - BATERIE ZNAJDUJA SIE WEWNATRZ OBUDOWY. NIE OTWIERAC W OBECNOSCI ATMOSFERY WYBUCHOWE.

UWAGA - OBUDOWA PRZEWIETRZANA ZAWIERA ZESTAW BETERII POD NAPIECIEM W MOMENCIE ODEACZENIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO
NALEZY ROZWAZYC USUNIECIE BATERII JEZELI OBUDOWA MA POZOSTAC NIECHRONIONA PRZEZ ZNACZACY CZAS.

Tab.5. Przyktady ostrzezen dla poszczegdlnych rodzajow stosowanej ochrony Ex p.
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